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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

Temat: PRZEBUDOWA
Obiekt: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
Adres: SUWALKI, UL. SEJNE NSKA 22

Jednostka proj.:

PRZEDSEBIORSTWO INWESTYCYJNO-PROJEKTOWE "AC-SYSTEM"
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Obci azenia
1. Strop
stale
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m 2] [kN/m 2]
1 posadzka 0.320 [KN/m 2] 1.000 0.320 1.200 0.384
2 szlichta 4cm 21.000 [KN/m 3] 0.040 0.840 1.200 1.008
3 styropian 4cm 0.450 [KN/m 3] 0.040 0.018 1.200 0.022
4 keramzyt 12cm 9.000 [KN/m 3] 0.120 1.080 1.200 1.296
5 plyta 24.000 [KN/m 3] 0.100 2.400 1.100 2.640
zelbetowa
10cm
6 wetna min. 0.600 [KN/m 3] 0.200 0.120 1.200 0.144
miekka 20cm
7 plyty g.k. 12.000 [KN/m 3] 0.012 0.144 1.200 0.173
g¥,=4.922 1.151 g9,=5.666
uzytkowe
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m 2] [kN/m 2]
1 Obci azenie 1.500 [KN/m 2] 1.000 1.500 1.400 2.1 00
uzytkowe
p*,=1.500 1.400 p9,=2.100
$cianki dzialowe
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m 2] [kN/m 2]
1 |scianki 1.250 [KN/m 2] 1.000 1.250 1.200 1.500
dziatowe
p*3=1.250 1.200 p%=1.500
2. Dach
stale
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m 2] [kN/m 2]
1 blacha 0.350 [kN/m 2] 1.000 0.350 1.200 0.420
2 laty 6x5 0.078 [KN/m 2] 1.000 0.078 1.200 0.094
3 kontriaty 6x6 0.022 [kN/m 2] 1.000 0.022 1.200 0.026
4 deskowanie 6.000 [KN/m 3] 0.025 0.150 1.200 0.180
petne gr
2,5cm
g*,=0.600 1.200 g%,=0.720
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wiatr | - pota é nawietrzna
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m 2] [kN/m 2]
1 Obci azenie 0.077 [KN/m 2] 1.000 0.077 1.500 0.115
wiatrem
w,=0.077 1.500 w',=0.115
wiatr | - pota é zawietrzna
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m 2] [kN/m 2]
1 Obci azenie -0.480 [KN/m 2] 1.000 - 0.480 1.500 -0.720
wiatrem
w3=-0.480 1.500 wWl3=-0.720
wiatr Il - obie potacie
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m 2] [kN/m ?]
1 Obci azenie -0.237 [KN/m 2] 1.000 -0.237 1.500 -0.355
wiatrem
w<,=-0.237 1.500 w,=-0.355
$énieg - pota é nawietrzna
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m 2] [kN/m 2]
1 Obci azenie 1.280 [KN/m 2] 1.000 1.280 1.500 1.920
$niegiem
s¥5=1.280 1.500 s9:=1.920
$nieg - pofa é zawietrzna
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m 2] [kN/m 2]
1 Obci azenie 1.579 [KN/m 2] 1.000 1.579 1.500 2.369
$niegiem
s¥6=1.579 1.500 s%=2.369
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stalowa belka stropowa
IPE 180
| B |
[ s
I P
B N D—
Tw
IPE 180 - Stal: ST3S
H [mm] 180.0 A [cm 2] 23.90
B [mm] 91.0 J « [cm 4 1317.00
T; [mm] 8.0 J |y [em 4 100.90
T [mm] 5.3 W/ . [cm 7] 146.30
W, [cm 9 22.16
’A’F’ 3.581 %
Listaprz  eset
Nrprz esta | Dlugo $¢[m] Profil Podpora lewa Podpora prawa
1 3.58 IPE 180 zegub nieprzesuwny przegub przesuw ny
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Lista obci azen State

s
LE 3.581 %

Nr Nrprz esta Rodzaj P P, a[m] b[m] Co[mm]

0 rownomierne 4.92 - 0.00 3.58 -
Maksymalny wspotczynnik obci azenia: 1.151
Minimalny wspotczynnik obci azenia: 0.900

Listaobci  azen u zytkowe

s
LE 3.581 %

Nr Nrprz esta Rodzaj P P, a[m] b[m] Co[mm]
1 rownomierne 1.50 - 0.00 3.58 -

Maksymalny wspoétczynnik obci azenia: 1.400
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Lista obci azen scianki dzialowe

s
LE 3.581

Nr Nrprz esta Rodzaj 1 P, a[m] b[m] Co[mm]
2 rownomierne 1.25 0.00 3.58 -
Maksymalny wspotczynnik obci azenia: 1.200
Wykresy MNT dla prz estanrl
e
0.00 0.00 0.00 0.00
7.43
15.18
[
1le.96 mgx
§.30
-8.30
-16.96
(3]
max
[J01]
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Ugi ecie spr

ezyste dla prz

estanrl

Grupy obci

azen uwzgl ednione do liczenia ugi

ecia:

Ci ezar wiasny

state

uzytkowe

scianki

dziatowe

.00

.62

X [m] 0.000 0.716 1.432

1.791

2.507

3.223

3.551

Y [cm] 0.000 0.369 0.592

0.622

0.496

0.179

0.000

Prz estonr 1

Dane prz esta:

Przekroj: 180.0 x 5.3; 91.0 x 8.0
A=23900cm 2
l,=1317.000cm *

W =146.300cm @

Klasa przekroju na zginanie: 1
Wspotczynnik redukcyjny

Dlugo $¢ prz esta: 3.581 m
Klasa stali prz esta: St3S
Wspotczynnik momentow 3 =1.000

Najwi ekszy rozstaw zeber poprzecznych: 0.000 m

¥ = 0.000

Nosno $ci przekroju:

Stan krytyczny

M, = 33.656 kNm
Vyy =118.964 kN

Warunki no s$nosci

Dla momentu dodatniego x = 1.791 m

Sity: M xmax = 15.180 kNm V., =0.000

Odlegto $¢ mi edzy st ezeniami pasa gérnego: 3.58
Stan krytyczny
Wspotczynnik zwichrzenia:
M,

o, = 0.536

= 0.842 <=1
(pL*er

= 0.451 <=1
Mywy

M v max = 33.656 kKNm

kN

Im
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Dla ekstremalnej sity poprzecznej
Sity: V. ymax = 16.957 kN V  y =118.964 kN
Vy
= 0.143
V oy
Sprawdzenie ugi  ecia granicznego
Ugi ecie maksymalne: U 5= 0.622 jest mniejsze od ugi ecia dopuszczalnego: U dop = 1.023 cm
dzwigar krokwiowy
Geometria
Prety:
Wezt Prety zesztywnione w . $¢
Nr ez &y yw Przekrdj pr eta Diugosé
W1 W2 W1 W2 [(m]
1: WD1-Krokwie 1(S) 4 (S) wszystkie wszystkie 1200 1,269
2: WD1-Krokwie 1(9) 6 (S) wszystkie wszystkie 12080 5,204
3: WD1-Krokwie 2 (P) 6 (S) wszystkie 100x210 1,946
4: WD1-Krokwie 2 (P) 7(S) wszystkie 100x210 1,946
5: WD1-Krokwie 3(9) 7(S) wszystkie wszystkie 1008 5,204
6: WD1-Krokwie 3(9) 5(S) wszystkie wszystkie 12080 1,269
Grupy obciazen:
. L, . Grupa
Nazwa grupy Nr Rodzaj obcihzen | Charakter min | max
aktywna
Cigzar wtasny 1 Stale staly 0,90 1,10 +
pokrycie 2 State staly 0,90 1,20 +
wiatr | 3 Zmienne krétkotrwaty 1,50
wiatr Il 4 Zmienne krétkotrwaty 1,50
$nieg 5 Zmienne sredniotrwaty 1,50
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Obciazenia ukfadu:

Obciazenia pretowe

Grupa | Pret Typ Wartos¢ 1 | Wartos¢ 2 | xa[m] | xo[m]| B[] Lok.
1 Obchzenie ciagle 0,66kN/m 0,66kN/m 0,00 1,27 0,0
2 Obchzenie ciagle 0,66kN/m 0,66kN/m 0,00 5,20 0,0
pokrycie 3 Obchzenie ciagle 0,66kN/m 0,66kN/m 0,00 1,95 0,0
4 Obchzenie ciagle 0,66kN/m 0,66kN/m 0,00 1,95 0,0
5 Obchzenie ciagle 0,66kN/m 0,66kN/m 0,00 5,20 0,0
6 Obchzenie ciagle 0,66kN/m 0,66kN/m 0,00 1,27 0,0
1 Obchzenie ciagle 0,08kN/m 0,08kN/m 0,00 1,27 0,0 +
2 Obchzenie ciagle 0,08kN/m 0,08kN/m 0,00 5,20 0,0 +
wiatr | 3 Obchzenie ciagle 0,08kN/m 0,08kN/m 0,00 1,95 0,0 +
4 Obchzenie ciagle -0,53kN/m -0,53kN/m 0,00 1,95 0,0 +
5 Obchzenie cagle -0,53kN/m -0,53kN/m 0,00 5,20 0,0 +
6 Obchzenie ciagle -0,53kN/m -0,53kN/m 0,00 1,27 0,0 +
1 Obchzenie ciagle -0,26kN/m -0,26kN/m 0,00 1,27 0,0 +
2 Obchzenie ciagle -0,26kN/m -0,26kN/m 0,00 5,20 0,0 +
wiatr |1 3 Obchzenie cagle -0,26kN/m -0,26kN/m 0,00 1,95 0,0 +
4 Obchzenie ciagle -0,26kN/m -0,26kN/m 0,00 1,95 0,0 +
5 Obchzenie ciagle -0,26kN/m -0,26kN/m 0,00 5,20 0,0 +
6 Obchzenie ciagle -0,26kN/m -0,26kN/m 0,00 1,27 0,0 +
1 Obchzenie ciagle 1,41kN/m 1,41kN/m 0,00 1,27 0,0
2 Obchzenie ciagle 1,41kN/m 1,41kN/m 0,00 5,20 0,0
énieg 3 Obchzenie ciagle 1,41kN/m 1,41kN/m 0,00 1,95 0,0
4 Obchzenie cagle 1,74kN/m 1,74kN/m 0,00 1,95 0,0
5 Obchzenie ciagle 1,74kN/m 1,74kN/m 0,00 5,20 0,0
6 Obchzenie ciagle 1,74kN/m 1,74kN/m 0,00 1,27 0,0
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa 100x210
A = 210cnf
J,=4908,91lcth |3, =77175ch  |J, =1 750cr @
Eg:;?;ﬂy Oly.yg= 0° Jo= 7 717,5ch |3~ 1 750c
W, ma= 735¢m W, min= 735cm
W, ma= 350cnd W, = 350cni
Materiat  |Drewno Lite C18 | E = 9GPa G=056GPa | iCie55kN/nt
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Wyniki

Obwiednia sit wewrgtrznych:
Grupa petow: WD1-Krokwie

Nr X [m] N [KN] T ; [KN] My [KNm] Numery grup
0,00 1,41 3,58 2,272,5,1
1,27 0,00 0,00 -0,002, 1
0,00 1,41 3,58 2,272,5,1
1,27 0,00 0,00 -0,002, 1
1 0,00 1,41 3,58 2,272, 5,1
1,25 0,00 0,00 0,004, 2,1
142 0 3,58 0 2,27 0
N \ Tz M My]\
Nr X [m] N [KN] T ; [KN] My [KNm] Numery grup
5,20 2,90 -8,14 6,482,5,1
0,00 -2,90 6,53 2,272,5,1
0,00 -2,90 6,53 2,2722,5,1
5,20 2,90 -8,14 6,482, 5,1
2 5,20 2,90 -8,14 6,482, 5, 1
2,32 -0,32 -0,00 -5,282,5,1
-2,9 2,9 6,53 8,14 -5,28 6,48
N 7@ Tz 'E-‘\ \I Myf\-.___/A.
Nr X [m] N [KN] T ; [KN] My [KNm] Numery grup
0,00 1,63 -0,59 0,002, 5,1
1,95 -0,75 -5,23 5,584,2,5,1
0,00 0,14 -0,05 -0,004, 2,1
1,95 -0,54 -6,07, 6,482, 5,1
3 1,95 -0,54 -6,07, 6,482, 5, 1
0,00 0,45 -0,18 0,002, 1
1,62 -0,75 -0,35 -6,07 1] 6,48
N % Tz N My__z/l
Nr X [m] N [KN] T , [KN] M [KNm] Numery grup
0,00 1,59 -0,68 0,002,5,1
1,95 -1,14 -6,22 6,644,2,5,1
0,00 0,14 -0,05 -0,004, 2,1
1,95 -0,94 -7,06 7,542,5,1
4 1,95 -0,94 -7,06 7,542, 5,1
0,00 0,45 -0,18 0,002, 1

1,59

-1,14

-0,05

7,54

I —— e e |
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Nr X [m] N [KN] T ; [KN] My [KNm] Numery grup
5,20 3,37 -9,47 7,542,5,1
0,00 -3,37 7,59 2,642,5,1
0,00 -3,37 7,59 2,642,5,1
5,20 3,37 -9,47 7,542,5,1
> 5,20 3,37 -9,47 7,542, 5,1
2,32 -0,37 -0,00 -6,152, 5,1
-3,37 3,37 759 -9.47 -6,153 7.54
N Wﬁ Tz 'L-\"""-—“ N‘ Myf\_.__/A.
Nr X [m] N [KN] T, [kN] My [KNm] Numery grup
0,00 1,64 4,16 2,642,5, 1
1,27 0,00 0,00 -0,002, 1
0,00 1,64 4,16 2,642,5,1
1,27 0,00 0,00 -0,002, 1
6 0,00 1,64 4,16 2,642, 5,1
1,25 0,00 0,00 0,004, 2,1
1,64 0 416 0 2,64 0
N \ Tz M My‘\

Obwiednia reakcji:

Ry [KN] R, [KN] M, [KNm]
0,81 9,68 0,004, 2,5,1

1 0,07 2,53 0,002, 1
0,30 10,98 0,002,5,1
0,58 1,22 0,004, 2,1
-0,07 2,53 0,002, 1

3 -0,86 11,46 0,004, 2,5,1
-0,35 12,77 0,002,5,1
-0,58 1,22 0,004, 2,1
0,48 1,59 0,004, 2,1

6 -2,02 14,49 0,002,5,1
-2,02 14,49 0,002,5,1
0,48 1,59 0,004, 2,1
2,07 16,96 0,002,5,1

7 -0,48 1,59 0,004, 2,1
2,07 16,96 0,002,5,1
-0,48 1,59 0,004, 2,1
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Grupy elementéw modelu

WD1-Krokwie (prty: 1-6)

Materiat Przekrgj Modut wym. Def. typu wym. Naprezenia graniczne
Omax Onin
Drewno Lite C18 100x210 InterDrewno Krokiew 590 -9,70
Definicje typow wymiarowania
Krokiew (InterDrewno)
Klasa uzytkowania ‘2
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej Wspotczynniki ostabienia przekroju na
w plaszczynie osi gtdwnych XY  |u, =0,00 zginanie: 1,00 $ciskanie: 1,00
w ptaszczynie osi gtownych XZ |, =1,00 rozcipganie: 1,00 $cinanie: 1,00

Parametry do liczenia statecznfi i ugigcia

w ptaszczynie osi gtownych XZ

w ptaszczyie osi gtownych XY

typ elementu

obustronnie podparty

typ elementu

imbosie podparty

przewaajacy typ obcizen ciagte przewaajacy typ obcazen ciagte
Przyjety wspotczynnik modyfikacyjny Ko=1,00
Dopuszczalne ugtie L/250,00
Wyniki
Sprawdzenia n@gnosci
Pret 1 Modut wym. InterPrewno
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] N My N + My
0,00 1,42 2,27 - 0,279
0,00 1,42 2,27 - -
1,25 0,02 0,00 0,000 -
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] Y
0,00 3,58 0,122
Pret 2 Modut wym. Interl?rewno
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [KN] My [kNm] N My N + My
5,20 2,90 6,48 - 0,796
5,20 2,90 6,48 - -
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \%
5,20 -8,14 0,278
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Modut wym. InterDrewno
Pret 3 -
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [KN] My [kNm] N My N + My
0,00 1,62 0,00 0,011 - -
1,95 -0,54 6,48 - 0,796 -
1,95 -0,54 6,48 - - 0,799
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \%
1,95 -6,07 0,207
Pret 4 Modut wym. InterPrewno
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] N My N + My
0,00 1,59 0,00 0,010 - -
1,95 -0,94 7,54 - 0,926 -
1,95 -0,94 7,54 - - 0,930
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \%
1,95 -7,06 0,241
Pret 5 Modut wym. InterPrewno
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] N My N + My
5,20 3,37 7,54 - 0,926 -
5,20 3,37 7,54 - - 0,948
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \%
5,20 -9,47 0,323
Pret 6 Modut wym. InterPrewno
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] N My N + My
0,00 1,64 2,64 - 0,324 -
0,00 1,64 2,64 - - 0,335
1,25 0,02 0,00 0,000 - -
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \%
0,00 4,16 0,142




